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1. IDENTIFICACAO

1.1. CONTRATANTE

CGH Corrego - Hidroelétrica Corrego LTDA.

Endereco: Fazenda Estancia Nossa Senhora Aparecida Rodovia MS-229, s/n-42 Km
CNPJ: 23.244.469/0001-71

Municipio: Chapadéao do Sul — MS

1.2. CONTRATADA

Acari Sustentabilidade — Acari Ambiental Eireli EPP

Endereco: Avenida Padre Jodo Crippa, 2552, Monte Castelo, Campo Grande — MS
CEP: 79.010-180

CNPJ: 10.763.667/0001-08

Inscricdo Estadual: 28427641-3

Site: acarisustentabilidade.com.br

E-mail: atendimento@acariambiental.com.br

Tel.: (67) 3222-6201

1.3. RESPONSAVEL TECNICO
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Roney A. Gomes
Quimico Responsavel
CRQ 20200002 — XX Regido
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2. INTRODUCAO

Em atendimento a condicionante 3f da Licenca de Operagdo N° 320/2019
(Processo N° 71/401912/2019), o presente relatério apresenta os resultados da
campanha semestral de Monitoramento de Agua Subterranea: Nivel d’agua, realizada
em 13 de abril de 2023 na CGH Codrrego, localizada no municipio de Chapadéo do

Sul, estado de Mato Grosso do Sul.

O Programa de Monitoramento de Agua Subterranea da CGH Cérrego baseia-se
no conhecimento das caracteristicas do lencol freatico presente na area de influéncia
do reservatorio, através da medi¢ao do nivel d’agua dos pog¢os de monitoramento com
o intuito de evidenciar possiveis impactos negativos provocados pela formacdo do

reservatorio.
3. AREA DE ESTUDO

O monitoramento abrangeu cinco poc¢os de monitoramento pré-estabelecidos pelo
contratante. A Tabela 1 exibe as coordenadas e localizagdo de cada poco, bem como

ilustrados na Figura 1.

Tabela 1 - Coordenadas e cotas dos pogos de monitoramento implantados.

testZ?ngl?nha 591,821  Prdximo a cabeceira do reservatorio 22KEI\I==:%?7,(9)§92§.142().§?7>27;
Poco 01 598,261  Margem esquerda do reservatorio 22KEN::3?7’8§§$_16%§§29;
Poco 02 594,476  Margem direita do reservatorio 22KEN:=3§8§§§%%§-§56:
Pogo 03 597,192 e e Elaaoe6r 602
Poco 04 591.227 (I\j/loa:gggvc:;g:g, aprox. 2m da linha d’agua 22KEN==3§8§§Z?3%2263:

Corrego
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Figura 1 - Pogos de monitoramento da CGHHCérrego, Chapadéo do Sul/MS. A: Pogo — Testemunha, B:
Poco 01, C: Pocgo 02, D: Pogo 03, E: Poco 04.

A Figura 2 apresenta o mapa de localizagéo dos pog¢os de monitoramento.
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TESTEMUNHA —X = 330572725

Y = 7902079 519
POGO 01 —=— X = 3308578350 ¥ = 7901940871
POCO 02 X = 330832.20% Y = 7901686.357
FOCO 03 ——=— X == 330819.915 Y = 7901955.969
POGO 04 ——— X = 330832.070 Y = 7901746662

Figura 2 - Mapa de localizacéo dos pogos da area de influéncia da CGH Corrego.
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Os pocgos foram construidos conforme a NBR 15495. Todos os pocos foram

devidamente sinalizados e possuem base de concreto. Abaixo é apresentado o perfil

construtivo dos pocos.

Tampa

Nivel do Aquifero —

PSRN NN

Pednisco e Areia Lavada —
o

Camada Impermeavel

.

S

_~Tubo PVC Rigido 100mm

5 /-Lape de protegao sanitaria

1 ,~Segmento-fitro

2 ~Tampao

Ranhuras —_

\V

Ranhura —” 0‘
‘0

DETALHE DO SEGMENTO-FILTRO

PERFIL DO POCO DE MONITORAMENTO

Figura 3 - Perfil construtivo dos po¢os de monitoramento implantados.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1. Medicao dos pocos de monitoramento

Consistiu na medicdo do nivel estatico e profundidade total com o uso de medidor

eletrbnico de nivel estatico e dinamico para pocos (Figura 4).

e AN

Figura 4 - Equipamento utilizado na medic&o do nivel dos pogos de monitoramento.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme estabelecido na LO n° 320/2019, ap6s o primeiro ano de operacdo da
CGH, o monitoramento passou a ser realizado semestralmente a partir de 2021. No
ano de 2020, as medi¢des foram realizadas mensalmente ao longo do periodo de
janeiro a dezembro. Nos anos de 2021 a 2023, o monitoramento foi realizado

semestralmente.

Os resultados das medi¢des de nivel estatico e profundidade total dos pocos de
monitoramento estdo apresentados nas Tabelas 2 a 4. Essas informacdes foram
utilizadas para calcular a altura da coluna d’agua dos pogos.
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Tabela 2 - Resultados das medi¢cdes mensais dos pogos de monitoramento da CGH Corrego nos
meses de janeiro a junho de 2020.

POCOS Profundidade Total (m) | Nivel Estatlco (m) | Coluna d’agua (m)
¢ PT PT-NE

Testemunha
§ P01 6,0 3,3 2,7
=N P02 6,5 3,7 2,8
3 P03 0,0 46 v
& ros 7,5 0,2 7,3
= Testemunha 9,0 0,0 9,0
g P01 6,0 3,4 2,6
= P02 6,5 3,7 2,8
g P03 9,0 4,7 -
= P04 75 0,2 7.3
Testemunha 9,0 0,3 8,7
Sl Po1 6,0 3,6 2,4
% P02 6,5 4,0 2,5
< Po3 9.0 5,1 3,9
P04 75 0,7 6,8
Testemunha 9,0 0,4 8,6
<} PO1 6,0 4,0 2,0
§ P02 6,5 4,4 2,1
i:’ P03 9,0 5,2 3,8
P04 7,5 0,7 6,8
Testemunha 9,0 0,7 8,3
<} PO1 6,0 4,5 1,5
% P02 6,5 5,1 1,4
 pos 9,0 5,6 3,4
P04 7,5 1,2 6,3
Testemunha 9,0 0,5 8,5
S Po1 6,0 45 1,5
E: P02 6,5 5,0 15
5 IRE 9,0 5,5 3,5
P04 7,5 1,0 6,5
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Tabela 3 - Resultados das medi¢cdes mensais dos pogos de monitoramento da CGH Cdrrego nos
meses de julho a dezembro de 2020.

POCOS Profundidade Total (m) | Nivel Estatlco (m) | Coluna d’agua (m)
¢ PT PT-NE

Testemunha
§ PO1 6,0 47 1,3
= PO2 6,5 5,0 15
f:; P03 9,0 5,8 3,2
P04 7.5 1,4 6,1
Testemunha 9,0 1,0 8,0
% PO1 6,0 48 1,2
I} Po2 6,5 5,0 1,5
<8€ P03 9,0 6,0 3,0
P04 7,5 1,2 6,3
= Testemunha 9,0 0,7 8,3
§ PO1 6,0 5,0 1,0
= Po2 6,5 5,0 15
é P03 9,0 6,0 3,0
8 P04 7,5 1,0 6,5
- Testemunha 9,0 0,8 8,2
g PO1 6,0 5,0 1,0
=y Po2 6,5 5,1 1,4
S
=1 P03 9,0 5,8 3,2
S pos 7,5 1,0 6,5
'=| Testemunha 9,0 0,8 8,2
§ PO1 6,0 5,1 0,9
% P02 6,5 52 1,3
& P03 9,0 5,7 3,3
A pos 7,5 1,1 6,4
=) Testemunha 9,0 0,5 8,5
§ PO1 6,0 4,4 1,6
= o2 6,5 4,7 1,8
§ P03 9,0 5,4 3,6
=N P04 7,5 0,8 6,7
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Tabela 4 - Resultados das medi¢des semestrais dos pogcos de monitoramento da CGH Corrego nos
meses de abril e outubro de 2021, abril e novembro de 2022, e abril de 2023.

Profundidade Total (m) | Nivel Estéatico (m) (SCITE CHCLTE
Pocos PT NE (m)
(PT-NE)

Abril de 2021

Testemunha 9,0 0,7 8,3
PO1 5,8 4,0 1,8
P02 6,5 383 3,2
P03 9,0 5,2 3,8
P04 7,5 2,0 5,5
Outubro de 2021

Testemunha 9,0 0,8 8,2
PO1 6,0 51 0,9
P02 6,5 5,0 1,5
P03 9,0 5,8 3,2
P04 7,5 2,4 51
Testemunha 9,0 0,8 8,2
PO1 5,8 4,7 1,1
P02 6,5 3,9 2,6
P03 9,0 5,5 3,5
P04 7,5 2,3 5,2

Novembro de 2022

Testemunha 9,0 0,6 8,4
PO1 6,0 4,6 1,4
P02 6,5 34 3,1
P03 9,0 5,2 3,8
P04 7,5 1,9 5,6
Testemunha 9,0 0,4 8,6
PO1 6,0 3,3 1,7
P02 6,5 3,6 2,9
P03 9,0 5,1 3,9
P04 7,5 1,5 5,8
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A seguir é apresentada, através das Figuras 5 a 7, a variacdo semestral do nivel
estatico dos pocos ao longo do periodo de monitoramento de janeiro a junho de 2020,
julho a dezembro de 2020, abril e outubro de 2021, abril e novembro de 2022, e abril
de 2023, respectivamente.

Ressalta-se que valores altos de nivel estatico correspondem a um rebaixamento
no nivel freético, indicando uma maior distancia entre o nivel da 4gua e a superficie
do solo. Por outro lado, valores baixos de nivel estatico indicam um aumento no nivel
freatico, ou seja, a agua esta mais proxima da superficie. Essa comparacéo é feita
levando em consideracdo a profundidade total dos pocos. Para auxiliar na
interpretacdo dos resultados, a Figura 8 apresenta as médias de precipitacdo dos
altimos 30 anos no municipio de Chapadé&o do Sul-MS.

Pogos de monitoramento

[

Profundidade do pogo{m)

Mivel estatico (m)
N N T - T I - T - ="
L T A - T I - T = Rt

Testemunha P PO2 P03 P04

mjan20 mfev/20 mmar/20 =abr/20 mmai20 wjun/20 Profundidade

Figura 5 - Variagao do nivel estatico dos pogcos monitorados nos meses de janeiro a junho de 2020.

A

Corrego




Monitoramento de Agua Subterranea: Nivel d’agua — CGH Cérrego 13

Pocos de monitoramento

Jany
© O
N
o

Nivel estatico (m)
Profundidade do poco (m)

O P N W M OO N
O P N W b~ 00 O N © ©

Testemunha P01 P02 P03 P04

mjul/20 mago/20 mset/20 = out/20 mnov/20 ®dez/20 “'Profundidade

Figura 6 - Variacdo do nivel estatico dos pogos monitorados nos meses de julho a dezembro de 2020.

Pocos de monitoramento

=
o
=
o

Nivel estatico (m)
Profundidade do pogo (m)

O B N W M U1 O N 00O ©
O r N W M 01 O N © ©

Testemunha PO1 P02 P03 P04

mabr/21 mout/21 mabr/22 nov/22 mabr/23 <“'Profundidade

Figura 7 - Variagao do nivel estatico dos pogos monitorados nos meses de abril e outubro de 2021;
abril e novembro de 2022; e abril de 2023.
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Chapadéo do Sul - Precipitagdo média (mm)

® Precipitagdo (mm)

294 294

Figura 8 - Precipitagdes médias dos ultimos 30 anos do municipio de Chapadéo do Sul-MS. FONTE:
CLIMATEMPO, 2023.

No primeiro semestre de 2020 (Figura 5), ndo houve variagao da profundidade do
nivel d’agua no Pogo Testemunha, Poco 2 e Poco 4 entre as medi¢des de janeiro e
fevereiro, assim como no Poco 4 entre marco e abril, e no Po¢o 1 entre maio e junho,
havendo uma oscilacdo maior nos Pocos 1 (1,2 m) e 2 (1,3 m), enquanto nos demais

pocos a variacao do nivel estatico foi menor que 0,9 m.

No segundo semestre de 2020 (Figura 6), ndo houve variacdo da profundidade do
nivel d’agua no Poco Testemunha entre as medi¢des de outubro e novembro, no Poco
1 entre as medicdes de setembro de outubro, no Pogo 2 entre as medi¢des de julho e
setembro, no Poco 3 entre as medicdes de agosto e setembro, e no Pogo 4 entre as
medicdes de setembro e outubro. Houve uma oscilagdo maior no Poco 1 (0,7 m) e 2

(1,3 m), enquanto nos demais pocos a variacao do nivel estatico foi de até 0,6 m.

Durante as campanhas semestrais de 2021 e 2023 (Figura 7) destaca-se que a
campanha de abril de 2023 registrou 0os menores valores de nivel estatico em
comparacdo com as campanhas anteriores, possivelmente devido as maiores
precipitacdes ocorridas nos meses de janeiro a marco. O Poco P01 apresentou a
maior variacdo nesse periodo, com 1,8 metros, entre as campanhas de outubro de
2021 e abril de 2023, enquanto o Pogo Testemunha teve a menor variagcdo, com 0,3

metros, entre as campanhas de outubro de 2021 e abril de 2023.

Corrego
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Ao comparar o grafico de precipitacdo da regido (Figura 7) com as variacdes dos
niveis estaticos (Figuras 5 e 6), € possivel observar uma relacéo direta entre a recarga
e a pluviometria. Conforme mencionado por Bessa (2022), uma alteracdo no nivel do
reservatorio pode resultar em mudancas na pressao hidrostatica da agua subterranea,
impactando, assim, o nivel do lencol freatico e, consequentemente, o nivel dos pocos

de monitoramento.

As variagdes topograficas ndo provocaram elevacdo do lengol freatico e as
diferencas de profundidade do nivel da agua foram relacionadas as variacdes do
relevo. As oscilacbes do nivel de agua estdo associadas ao periodo de chuva e ao
tempo de recarga do lencol freético, devido a tipologia do solo (granulometria do solo)
e ao indice pluviométrico do periodo.

6. CONSIDERACOES GERAIS

O monitoramento do nivel de dgua subterranea da CGH Caorrego foi realizado em
abril de 2023, utilizando o nivel estatico como principal indicador nos cinco pocos de

monitoramento localizados na area de influéncia do reservatorio.

Apds uma analise comparativa com campanhas anteriores, foi observado que as
variacdes no nivel do lencol freatico desses pocos ocorreram devido a tipologia do

solo e ao indice pluviométrico registrado durante o periodo de monitoramento.
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8. ANEXOS

ANEXO 01 — ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA.
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ANEXO 01 -

ART-ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA.
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SERVICO PUBLICO FEDERAL

CONSELHO REGIONAL DE QUIMICA - 20 REGIAO
MATO GROSSO DO SUL

CERTIDAO DE ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - AR.T

ART. 1° DO DECRETO N° 85.877, DE 07 DE ABRIL DE 1981.

Codigo de Emissao: D2CEE1EB-AF4E-4452-AF83-1FF034FD5ACC
Data de Emisséo: 04/07/2023
Data de Validade: 31/07/2023

O CONSELHO REGIONAL DE QUIMICA - 202 REGIAO, no uso das atribuigdes conferidas no artigo
13 da Lei n.° 2.800, de 18 de junho de 1956, Certifica que o estabelecimento da Pessoa Juridica:
ACARI AMBIENTAL EIRELI, CNPJ n°: 10.763.667/0001-08, cadastrado sob o Processo
Administrativo n°.: 2019.20.02.000053 com registro sob o CRQ n°.: 20.5588.00004, com atividade
5588 - SERVICOS DE ANALISES E ENSAIOS LABORATORIAIS NAO ESPECIFICADOS OU
NAO CLASSIFICADOS, localizado na cidade de CAMPO GRANDE - MS, esta devidamente
registrado nesta Autarquia Federal e, que o(a) Profissional Sr.(a) RONEY APARECIDO GOMES,
CPF n° 554.303.921-20, portador da Carteira de Identidade Profissional CRQ n°.: 20200002 com o
titulo de BACHAREL EM QUIMICA*, exerce a fungdo de Responsavel Técnico do Estabelecimento
supracitado com abrangéncia assumida de CARGO/FUNGAO. Certificamos ainda que a Pessoa
Juridica e seu Responsavel Técnico acima mencionados, encontram-se em situacéo regular perante
este Conselho Regional de Quimica.

Nucleo de Tecnologia da Informagéo - (N.T.I)
Rua Santa Tereza, 59 - Campo Grande - MS

Observagoes Gerais:

a) A conferéncia dos dados é de responsabilidade do destinatario, devendo a titularidade do
CNPJ/CPF ser conferida no sitio da Receita Federal: http://www.receita.fazenda.gov.br;

b) A autenticidade desta certiddo podera ser verificada no enderego: http://www.crgxx.gov.br, até 90
dias da emissao através do cédigo de emisséo;

c) Esta certidao abrange as Pessoas Juridicas e Profissionais situadas no Estado de Mato Grosso
do Sul e de outros Estado(s) quando devidamente autorizado(s) nesta jurisdigao;

d) Validagéo expedida gratuitamente pela internet com base na portaria n° 001/2009 do CRQ-XX.

-MANTER EM LOCAL VISIVEL NO ESTABELECIMENTO-
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