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1. IDENTIFICACAO

CONTRATANTE

HIDROELETRICA CORREGO LTDA.

Endereco: Fazenda Estancia Nossa Senhora Aparecida Rodovia MS-229, s/n-42 Km
CEP: 79560-000

CNPJ: 23.244.469/0001-71

Municipio: Chapad&o do Sul — MS

LO N° 320/2019 - condicionante especifica 3f

Processo N° 71/401912/2019

CONTRATADA

Acari Sustentabilidade — Acari Ambiental EIRELI EPP

Endereco: Avenida Padre Jo&o Crippa, 2552, Monte Castelo, Campo Grande — MS
CEP: 79.010-180

CNPJ: 10.763.667/0001-08

Inscricdo Estadual: 28427641-3

Site: acarisustentabilidade.com.br

E-mail: atendimento@acariambiental.com.br

Tel.: (67) 3222-6201
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2. INTRODUCAO

A instalacdo de usinas hidrelétricas interfere de forma previsivel na integridade
ecologica dos ecossistemas de agua doce, pois as barragens transformam a
continuidade do rio em um sistema fragmentado (WARD & STANFORD, 1995).

Os reservatorios sdo intermediarios entre rios e lagos naturais, modificando o
estado I6tico para |éntico, provocando alteracdo no ecossistema principalmente pela
alteracdo das condi¢cdes da agua, surgindo mudancas nas caracteristicas fisicas e
quimicas da &gua, culminando com o aparecimento de novos habitats e perda de
outros (AGOSTINHO et al., 2007).

Ictioplancton é o conjunto de ovos, larvas e formas jovens de peixes que ficam a
deriva na coluna de agua e sao arrastados pela corrente a partir do local e desova
e/ou eclosao. A probabilidade de sobrevivéncia de cada individuo é muito baixa, sendo
gue as formas larvais e juvenis dependem de alimento e abrigo bastante especificos,
geralmente disponiveis em lagoas e varzeas inundadas as margens dos rios
(BAUMGARTNER et al., 2008; BARZOTTO et al., 2015).

O estudo das comunidades ictioplanctdnicas € importante para entender a ecologia
e a evolucdo da Ictiofauna, aumentando o conhecimento sobre interagdes entre
espécies e ambiente, estratégia reprodutiva de peixes, sazonalidade de desova,
deriva de larvas e tipos de associacdes de larvas de peixes (MOSER & SMITH, 1993).
As espécies-alvo de ictioplancton em barramentos costumam ser aquelas com maior
importancia a pesca e reofilicas, que dependem de grandes migracdes para efetuar a
desova.

Nesse contexto é importante conhecer e monitorar as comunidades de ictioplancton
existentes nos rios. A Lei Federal 9.433/97, prediz a importancia de manter uma boa
qualidade dos recursos hidricos, além disso, a resolucdo CONAMA 357 de 17 de
marco de 2005 afirma que a qualidade dos ambientes aquaticos deve ser avaliada

para a condicao biolégica apropriada, utilizando-se os organismos aquaticos.
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3. JUSTIFICATIVA

O Programa de Monitoramento de Comunidade Aquatica - Subprograma
Ictioplancton integra a condicionante n® 3f da Licenca de Operacdo N° 320/2019
(Processo N° 71/401912/2019), concedida pelo Instituto de Meio Ambiente de Mato
Grosso do Sul — IMASUL/MS.

4. OBJETIVOS

O Subprograma de Monitoramento de Ictioplancton tem por objetivo geral
caracterizar a estrutura da comunidade de ictioplancton do rio Indaia Grande, na Area
de Influéncia Direta (AID) da CGH Corrego, obtendo informagdes relevantes sobre a

ecologia, locais de desova e zona de bercario das espécies que ali habitam.
5. AREA DE ESTUDO

A area de estudo compreende a area de influéncia da CGH Cérrego, localizada no
rio Indaia Grande, nas coordenadas 18°58'09”S e 52°36'21"W, municipio de
Chapadéao do Sul, Mato Grosso do Sul. A CGH esté instalada na Fazenda Estancia

Nossa Sr.2 Aparecida, onde o acesso se da pela rodovia MS-229, no KM 42.

O monitoramento de ictioplancton foi realizado em trés pontos de amostragem
apresentados na Tabela 1 e Figuras 1 e 2.

Tabela 1 - Pontos de monitoramento de ictioplancton no rio Indaia Grande, municipio de Chapadao do
Sul, MS.

Pontos de Coleta Identificagcdo do Ponto Coordenadas Geograficas

Ponto 01 Montante 18°57'51.34"S / 52°36'43.64"0
Ponto 02 Reservatorio 18°58'07.0"S / 52°36'21.5"0
Ponto 03 Jusante 18°58'59.4"S / 52°35'58.1"0
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|| @ Ponto 01— Montante - 18°57'51.34"S / 52°36'43.64°0
& ® Ponto 02 - Reservatério - 18°5807.0°S / 52°36'21 5°0 < ;
@ Ponto 03 - Jusante - 18°58'59.4"S / 52°35'58.1"0 o Y !

£

Figura 1. Mapa de ocalizac;
Chapadéo do Sul, MS.

a0 dos Pontos de Amostragem de Ictioplancton na CGH Corrego,

-18°58'7,596"S -52°36'23,424"W
4 de mar. de 2024 15:44:33
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6. MATERIAL E METODOS

A amostragem de ictioplancton foi realizada utilizando uma rede de deriva para
ictioplancton com malha de 300 pm, equipada com um fluxébmetro para estimar o
volume de agua filtrado e permitir a estimativa da densidade do ictioplancton

(individuos/m?3).

Para cada coleta em cada campanha, foram obtidas trés amostras no inicio do
periodo noturno. A rede de ictioplancton foi posicionada na correnteza até filtrar 50 m?
de agua por amostra, sendo o fluxo acompanhado em tempo real pelo fluxémetro.
Durante essas operacfes, foi feita uma verificacdo continua da velocidade de
passagem da agua pela rede para evitar o refluxo da amostra, caso a rede viesse a
entupir. As amostras concentradas foram acondicionadas em frascos etiquetados e
fixadas em formol a 4% tamponado com carbonato de calcio (1 g CaCOs em 1000 ml
de formol) (conforme descrito por Nakatani et al., 2001).

Para célculo do volume de agua filtrada em cada ponto foram utilizados os dados
do fluxbmetro da rede de ictioplancton. O volume de &agua filtrada pela rede foi

estimado através da expressao:

V=A.rotf

Onde:

V = Volume de agua filtrada (m?);
A = Area da boca da rede (m?);

rot. = n° de rotagdes do fluxdbmetro;

f = Fator de calibracdo do fluxdmetro.

ocar] A
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Figura 3. Metodo utilizado para a coleta de ictioplancton no rio Indaia Grande na area de influéncia da
CGH Corrego.

Em laboratério, as amostras foram triadas em placas de Petri, através de
estereomicroscopio com aumento de 7x. Para a identificacdo dos organismos, utiliza-
se as chaves de Nakatani et al. (1997a), Nakatani et al. (1998), Borges et al. (2000),
Nascimento & Araujo-Lima (2000), Nakatani et al. (2001) e Souza & Severi (2002).

A densidade de ovos e larvas de ictioplancton é padronizada em relagédo a 10 ms3,
conforme Nakatani et al. (1997b; 2001) e Pedreira et al. (2008). Para tanto, calcula-se
a densidade em funcéo do volume filtrado (pela relacdo D=n/V, onde D € a densidade
n € o numero de larvas ou ovos na amostra e V é o volume de agua filtrada, obtido a

partir de fluxdmetro) que deve ser multiplicada por dez.

O periodo reprodutivo dos peixes que ocorrem na regido esta concentrado na
estacdo chuvosa, desta forma o presente programa prevé amostragens mensais no

periodo entre novembro a margo.
7. ANALISE EM LABORATORIO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

As campanhas mensais foram realizadas entre novembro de 2023 e marco de

2024. Os dados obtidos em campo estédo apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1 - Dados de campo da amostragem de ictioplancton na CGH Cérrego durante as campanhas
mensais realizadas entre novembro de 2023 e margo de 2024.

Pontos de coleta

Dados de campo P1 - P2 — P3 -
Montante Reservatorio Jusante

NOVEMBRO/2023
Data da coleta 07/11/2023 07/11/2023 07/11/2023
Hora da coleta 18:00 18:30 19:10
Temperatura do ar (°C) 28,4 28,1 27,5
Temperatura da agua (°C) 26,7 27,3 26,3
Condigdes climéticas Aberto Aberto Aberto
Volume filtrado (m3) 50 50 50
Data da coleta 12/12/2023 12/12/2023 12/12/2023
Hora da coleta 18:10 18:35 19:15
Temperatura do ar (°C) 29,3 29,2 28,6
Temperatura da agua (°C) 27,5 27,9 26,8
Condig6es climaticas Chuva nas ultimas 48h Chuva nas Ultimas 48h Chuva nas Ultimas 48h
Volume filtrado (m3) 50 50 50
Data da coleta 17/01/2024 17/01/2024 17/01/2024
Hora da coleta 18:45 18:05 19:30
Temperatura do ar (°C) 28,7 29,4 28,5
Temperatura da agua (°C) 27,7 28,2 27,1
Condicdes climaticas Aberto Aberto Aberto
Volume filtrado (m3) 50 50 50
Data da coleta 06/02/2024 06/02/2024 06/02/2024
Hora da coleta 18:15 18:50 19:40
Temperatura do ar (°C) 26,4 26,1 25,6
Temperatura da agua (°C) 26,4 26,7 25,5
Condicdes climaticas Chuva nas ult. 24h Chuva nas ult. 24h Chuva nas ult. 24h
Volume filtrado (m3) 50 50 50
Data da coleta 04/03/2024 04/03/2024 04/03/2024
Hora da coleta 18:35 18:00 19:25
Temperatura do ar (°C) 29,4 29,8 28,3
Temperatura da agua (°C) 28,6 29,5 27,7
Condigbes climaticas Aberto Aberto Aberto
Volume filtrado (m3) 50 50 50
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Durante os meses de novembro de 2023 a margo de 2024, em todas as coletas
mensais realizadas, ndo foram encontrados ovos ou larvas de qualquer espécie de
peixe. Desde a fase de instalacdo do empreendimento, um total de 29 campanhas de
monitoramento do ictioplancton foram realizadas no rio Indaia Grande, na area de
influéncia da CGH Corrego, e até o momento, nenhum ovo ou larva de peixe foi

detectado nas amostras coletadas.

Os dados obtidos no Plano Basico Ambiental (PBA) da CGH Cdérrego mostraram
que a area estudada néo representa um local com abundancia reprodutiva de peixes.
Além disso, sabe-se que a regido de Chapadéao do Sul-MS se destaca na producéo
agricola de graos, principalmente na producdo da soja, sendo comum 0 uso de
agrotoxicos, o que contribui para a propagacdo de substancias téxicas nos rios por
escoamento superficial, como consequéncia podendo causar sérios danos a

ictiofauna do rio Indaia Grande.

A transferéncia dos agrotoxicos dos ecossistemas terrestres para 0os aquaticos é
constante, tanto em areas agricolas (pelo uso elevado nas pulverizacdes e alta erosédo
do solo) quanto em éareas urbanas (na manutencdo de gramados, no controle de
vegetacdo indesejada, horticulturas e plantas em viveiros) (BERTI et al., 2009;
BORSOI et al., 2014). Nos ambientes aquaticos, 0s agrotoxicos sdo 0os contaminantes
mais graves decorrentes das atividades antropogénicas (ARAIS et al., 2007). H&
evidéncias de efeitos nocivos do uso de agrotoxicos em espécies vegetais, em
mamiferos, aves e peixes (AMARANTES JR et al., 2002; SILVA, 2014). Um dos efeitos
nocivos dos agrotoxicos é o seu potencial para provocar alteragdes hormonais e gerar
efeitos diretos sobre a reproducédo (MESNAGE et al., 2015; ROMANO et al., 2009).

Segundo dados do levantamento da Ictiofauna realizado na area de influéncia da
CGH Corrego, durante estudos iniciais para a implantacdo do empreendimento, foram
registradas apenas sete espécies de peixes na regido. Dentre essas, algumas foram
encontradas habitando preferencialmente locais mais profundos do rio. Além disso,
estudos recentes no rio Indaia Grande, realizados pela empresa Fibracon (2018), foi
registrada baixa densidade ictioplanctonica na area da PCH Areado, localizada a
jusante das PCHs Indaia Grande e Indaiazinho. Estas representam barreiras efetivas

a dispersdo e migracdo de peixes pela microbacia do rio Indaia Grande. A CGH
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Corrego esta localizada a montante dessas barreiras, portanto, em area que nao
apresenta potencial de ocorréncia de espécies reofilicas, o que € corroborado por
Rosa/CERNE Ambiental (2013), que registraram apenas espécies ndo-migradoras a
montante da PCH Indaiazinho, enquanto Rosa/ARATER (2009) registraram apenas

espécies residentes, de médio e pequeno porte nas cabeceiras do rio Indaid Grande.

A ictiocenose presente na area, que ndo conta com a presenca de espécies
reofilicas, possui diversas estratégias reprodutivas, como a desova em bercarios
como alagados marginais, desova parcelada e cuidado parental. Essas estratégias
resultam em menor ou nenhuma deriva de ovos e larvas de peixes, 0 que evidencia a

auséncia de ovos e larvas nas campanhas de monitoramento realizadas.

Os peixes sedentarios apresentam desova parcelada, liberando um nimero bem
menor de ovocitos maduros por desova ao longo do periodo reprodutivo e em aguas
mais calmas e estaveis (lagoas, remansos), se comparados aos peixes de piracema
(reofilicos), que liberam seus ovécitos de uma Unica vez (desova total) no leito dos
ros e em quantidade muito maior que os sedentarios. Além disso, os peixes de
piracema possuem ovos ndo adesivos e menores que dos peixes sedentarios, cujos

ovos sao adesivos e maiores (PEREIRA, 2007).

Dessa forma, justifica-se que o uso de rede de deriva, que € o método mais
comumente utilizado (NAKATANI et al., 2001), € funcional principalmente para a

coleta de ictioplancton de espécies reofilicas.

Entretanto, durante o monitoramento da ictiofauna do empreendimento, foram
registradas formas jovens de traira (Hoplias cf. malabaricus), capturadas utilizando

peneira, evidenciando a reproducao de espécies sedentarias.
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958"S -52°32'31,71"W
Altitude:546.3m
Velocidade:9.8km/h
- Numero do indice: 234
1"°de abr. de 2023 08:31:57.92
Figura 4. Exemplar de individuo jovem de traira (H. malabaricus), registrado durante o monitoramento

da ictiofauna da campanha de abril/2023.

A auséncia de larvas de ictioplancton, especialmente de espécies reofilicas,
durante o monitoramento realizado na fase de instalacdo da CGH Cdérrego (ANAMBI,
2019), levando em consideracéo a localizacdo da CGH na microbacia do rio Indaia
Grande, reflete o isolamento biogeografico (area de cabeceiras) e antropico (presenca

de barramentos instalados) das populagfes de peixes residentes.
8. CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com os dados secundarios e os resultados das campanhas Programa
de Monitoramento da Ictiofauna realizadas em 2020 e 2023, foi constatada uma baixa
representatividade de peixes no rio Indaia Grande, com a ocorréncia de apenas sete
espécies. Durante as campanhas mensais realizadas entre novembro de 2023 e
marco de 2024, assim como nas campanhas realizadas nas fases de instalacéo e pré-
enchimento do reservatério, a auséncia de ovos e larvas de peixes foi verificada nos

pontos monitorados da area de influéncia da CGH Cérrego.

A auséncia de espécies reofilicas na area de estudo, combinada com a
predominancia de espécies sedentarias e as diferencas nas estratégias reprodutivas
entre as espécies reofilicas e sedentarias, contribui para a ndo deteccdo de

ictioplancton registrada. A menor probabilidade de captura do ictioplancton de
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espécies sedentérias, que efetuam desova em bercgérios, em comparacdo com
espécies que realizam migracao reprodutiva e desova diretamente a deriva, € um fator
crucial nesse cenario. Essa condicéo € ainda influenciada nédo apenas pela presenca
de barreiras fisicas, como as PCHs Indaia Grande e Indaiazinho, que restringem a
migracdo das espécies, mas também pelo uso intensivo de agrotoxicos na regiéo de
Chapadéo do Sul-MS, representando uma ameaca adicional a ictiofauna e limitando

sua diversidade e abundancia.

9. INSTITUICAO E RESPONSAVEL TECNICO

ACARI AMBIENTAL EIRELI EPP — ACARI SUSTENTABILIDADE

/}Zxcy;n Y\ Cé (Zj&'m«'ﬂcifu:

Regis Moreira Gomes Yamaciro
Bidlogo
CRBio 106877/01-D
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11. ANEXOS

ANEXO 01 — ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA.
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ANEXO 01 -

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA.
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7End.: LUZIANIA 209 [8.Compl.:
9.Bairro: VILA MORUMBI |10.Cidade: CAMPO GRANDE |11.UF: MS |12.CEP: 79052-068
CONTRATANTE
13.Nome: ACARI AMBIENTAL EIRELI EPP
14.Registro Profissional: llS.CPF/ CGC / CNPJ: 10.763.667/0001-08
16.End.: RUA PADRE JOAO CRIPPA 2552
17.Compl.: |18.Bairro: MONTE CASTELO |19.Cidade: CAMPO GRANDE

20.UF: MS |21.CEP: 79010-180 |22.E»mai|/Site: atendimento@acariambiental.com.br / acarisustentabilidade.com.br
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestacdo de servico
Atividade(s) Realizada(s) : Execucao de estudos, projetos de pesquisa e/ou servicos; Realizacao de consultorias/assessorias técnicas;
Coordenagao/orientacao de estudos/projetos de pesquisa e/ou outros;

24.1dentificacdo :  COORDENAR AS ATIVIDADES DOS PROGRAMAS DE MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE E DA
ICTIOFAUNA E EXECUTAR O MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA DA CGH CORREGO, CHAPADAO DO SUL/MS.

25.Municipio de Realizacdo do Trabalho: CHAPADAO DO SUL |26.UF: MS
27.Forma de participacao: EQUIPE 28.Perfil da equipe: BIOLOGOS E AUXILIARES DE CAMPO
29.Area do Conhecimento: Ecologia; Zoologia; 30.Campo de Atuacdo: Meio Ambiente

31.Descrigdo sumaria :  COORDENAR AS ATIVIDADES DOS PROGRAMAS DE MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE E DA
ICTIOFAUNA E EXECUTAR O MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA DA CGH CORREGO, CHAPADAO DO SUL/MS.

32.Valor: R$ 2.500,00 I33.Tota| de horas: 250 34.Inicio: DEZ/2022 [35.Término: DEZ/2023
36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio
Declaro serem verdadeiras as informagoes acima
Data: 01/11/2022 Data: 01/11/2022 @
Assinatura do Profissional Assinatura e Carimbo do Contratante
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38. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO

Declaramos a condusao do trabalho anotado na presente ART, razao
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Assinatura do Profissional Data: [/ / Assinatura do Profissional
Data: / /

Assinatura e Carimbo do Contratante Data: [/ / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: [/ /

i CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 9809.2633.3261.4202

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no endereco eletronico www.crbio01.org.br

Corrego




