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1. IDENTIFICACAO
1.1. CONTRATANTE

CGH Carrego - Hidroelétrica Corrego LTDA.
Endereco: Fazenda Estancia Nossa Senhora Aparecida Rodovia MS-229, s/n-42 Km

CNPJ: 23.244.469/0001-71

Municipio: Chapadéao do Sul — MS

1.2. CONTRATADA

Acari Sustentabilidade — Acari Ambiental Eireli EPP

Endereco: Avenida Padre Jodo Crippa, 2552, Monte Castelo, Campo Grande — MS
CEP: 79.010-180

CNPJ: 10.763.667/0001-08

Inscricdo Estadual: 28427641-3

Site: acarisustentabilidade.com.br

E-mail: atendimento@acariambiental.com.br

Tel.: (67) 3222-6201

1.3. RESPONSAVEL TECNICO

S oo

Rosa Helena da Silva
Biologa Responsavel
CRBIio 086063 — 12 Regido
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2. APRESENTACAO

Este relatério apresenta os resultados obtidos durante a execucéo do Programa de
Recuperacdo de Areas Degradadas-PRAD de obras civis, realizado no ano de 2022
e inicio de 2023, na area da CGH Corrego, localizada no municipio de Chapadao do
Sul, estado de Mato Grosso do Sul, em atendimento as condicionantes N° 5 e 6 da
Licenca de Operacao N° 320/2019, Processo N° 71/401912/2019, com validade até o
dia 06 de novembro de 2023, expedida pelo IMASUL/MS.

3. INTRODUCAO

Grandes areas geralmente sdo utilizadas em locais de instalacdo de alguns
empreendimentos, que por vezes podem causar danos ambientais. A implantacdo de
uma usina hidrelétrica envolve uma série de intervencdes antrdpicas potencialmente
causadoras de alteragbes ambientais inerentes a sua construgédo e operacao. Neste
sentido, com o desmatamento e o deslocamento de grandes massas de solo para a
implementacéo desses empreendimentos, acarreta a destruicdo da vegetacéao local,
alterando radicalmente as condi¢cdes edaficas, a paisagem e a perturbacdo do
ecossistema (GARDNER, 2001).

A vegetacao é responsavel pela protecao do solo e consequentemente na formacgao
da fitofisionomia da regido. Ainda, possui a fungdo de manutencdo do clima e do
ecossistema. Desta maneira, influencia diretamente na preservacdo dos recursos
hidricos, na paisagem, na biodiversidade, no fluxo génico da fauna e flora, protecéo
do solo e assegurar o bem-estar das popula¢cées humanas (Rodrigues: Gandolfi,
1996).

Os programas de recuperacao ambiental podem ser definidos como um conjunto
de ac¢0es, idealizadas e executadas interdisciplinarmente entre as diferentes areas do
conhecimento, que visam proporcionar o restabelecimento de condi¢cdes de equilibrio

e sustentabilidade existentes anteriormente em um sistema natural (DIAS, 2006).

A complexidade dos processos de degradacdo e de recuperacdo do ambiente
deve-se aos inumeros fendmenos Biologicos e Fisico-Quimicos envolvidos (Kobiyama
et al., 2001).
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O monitoramento destas areas promove informacfes basicas para o0 manejo da
flora e avaliacdo dos impactos negativos que serdo gerados com a implantacdo de um
empreendimento e permite detectar as areas onde a flora apresenta condi¢cfes
ecologicamente satisfatérias, bem como identificar os parametros fisicos, quimicos ou
biolégicos, responsaveis pelo sucesso, ou insucesso, do Programa de Recuperacéo

de Areas Degradadas (Ferraz et al., 1998; Salomé&o et al., 1997).

O Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas tem como objetivos a
implantagdo de medidas corretivas e mitigadoras com a finalidade de recuperar a area

visando o restabelecimento de sua qualidade ambiental.
3.1. OBJETIVOS
Os objetivos do Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas s&o:

e Minimizar os efeitos negativos da implementacdo das estruturas da obra sobre
a paisagem local, mediante a prevencédo e controle de degradacdo durante a
construcao;

e Promover a revegetacao de todas as areas atingidas pela implantacdo da CGH
Cérrego;

e Acompanhamento técnico das atividades de restauragao;

MATERIAL E METODOS
41. AREA DE ESTUDO

A area de estudo compreende a area de influéncia da CGH Corrego, localizado no
rio Indaia Grande, nas coordenadas 18°58'09"S e 52°36'21"W, municipio de
Chapadao do Sul, Mato Grosso do Sul. A CGH Cdrrego esta instalada na Fazenda
Estancia Nossa Sr2 Aparecida, onde o acesso se da pela rodovia MS-229, no KM 42
(Figura 1).
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Figura 1. Mapa de localizagdo da CGH Corrego, Chapadéo do Sul/MS. Imagem: Google Earth.
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A regido do rio Indaid Grande segundo Manual Técnico do IBGE (IBGE, 2012),
apresenta fisionomia de Savana (cerrado) com formacdes vegetais que variam de
densa a gramineo lenhosa. Possuem no seu conteudo agrupamentos florestais
deciduais e semideciduais. As formas lenhosas encontram-se quase sempre em
contato, ora com a floresta estacional ora com o cerrado. As atividades de uso e
ocupacao do solo estdo direcionadas para pecuaria e culturas predominantemente de

soja e milho (Hernandes filho et al., 1998).

Segundo a classificacao climatica de Képpen, o clima da regido é do tipo Aw/Cwa
caracterizado por apresentar estagédo chuvosa no veréo, de novembro a abril, estacdo
seca no inverno, de maio a outubro, sendo julho o més mais seco do ano. As
precipitagbes sdo superiores a 750 mm anuais, atingindo 1800 mm (EMBRAPA,
2012).
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4.2. AREA DE RECUPERACAO

O canteiro de obras foi instalado na margem esquerda do rio Indaida Grande. A area
em questao abrigou as obras da barragem principal, tomada d’agua, vertedouro,
conduto forcado, casa de forca, canteiros de obra, areas de empréstimo, areas de
bota-foras, estradas e vias de acesso que interligam os diversos setores das obras,

conforme apresentado na Figura 2.

Figura 2. Esquema do arranjo geral do empreendimento. Fonte: PBA PCH Cérrego do Veado, 2014.
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A area total do empreendimento CGH Corrego tem 35 hectares, ap0s a desativacéo

dos componentes do canteiro de obras. As areas destinadas ao PRAD compreendem:

)] Bota Fora
1)) Trechos e vias
i) Taludes

Iv) Areas do entorno do canal adutor
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4.3. METODOLOGIA

A técnica utilizada no local onde anteriormente tinha construcdes fisicas, foi mista
“nucleagdo x muvuca”. Outras técnicas foram utilizadas, o plantio linear foi realizado
no bota-fora e plantio de enriquecimento nas areas onde havia espécies nativas

esparsas.
4.4. Técnicade nucleacéao

A técnica de nucleacao consiste na formacéo de "ilhas" ou nucleos de vegetacéo
com espécies com capacidade ecolédgica de melhorar significativamente o ambiente,
facilitando a ocupacéo dessa area por outras espécies. Nesses nucleos ha incremento
das interacOes interespecificas: interacdes planta-planta, plantas-microrganismos,
plantas-animais, niveis de predacdo e associacfes e 0s processos de reproducao
vegetal, como a polinizagéo e a dispersdo de sementes (Mariot et al., 2007).

Assim, a partir desses nucleos, a vegetacdo secundaria se expande ao longo do
tempo e acelera o processo de sucessao natural (Reis et al. 2003). Os nucleos sao
estabelecidos em 10% da area. Quando sdo estabelecidos em areas menos
resilientes (por degradacéo do solo ou cobertura por espécies de capins agressivos)

eles podem ser mais proximos, ou seja, com maior densidade de nudcleos.

As técnicas de nucleacao utilizadas na CGH Corrego foram pautadas em Reis et.
al. 2003 e Marriot, 2005. As areas receberam um total de 130 nucleos de mudas
nativas em um total de 15.500 mudas (quinze mil e quinhentos mudas). Em adigé&o,
0S nucleos receberam sementes de espécies nativas para estimular a germinacao
destas ao longo do tempo e o aumento da taxa de cobertura de solo, as principais
espécies foram Peltophirum dubium (canafistula), Enterolobium contortisiguum
(timburil,ximbuva), (Handroanthus impetiginosus (ipé rosa), Handroanthus ochraceus

(ipé amarelo), Schinus terebonthifolius (aroeira pimenteira).
4.5. Técnicade muvuca

A técnica consiste no plantio de uma mistura de sementes diretamente sobre o solo.

Usa-se sementes de espécies arbustivas e arboreas de diferentes grupos ecoldgicos
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junto com sementes de leguminosas utilizadas como adubos verdes e ou espécies
agricolas, dependendo da situacédo e do histérico de degradacdo do ambiente a ser

restaurado (Rodrigues et al. 2020).

O objetivo é proporcionar aos locais da acao uma oferta de condic¢des bioldgicas
favoraveis ao rapido estabelecimento da vegetacdo preparando o ambiente para
receber os propagulos dos fragmentos florestais da regido com possibilidades de

germinacao e crescimento.

5. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS
5.1. INTERVENCAO NAS AREAS

Os canteiros de obras Civis incluem Bota Fora (Figura 3), Trechos e Vias (Figura
4), Taludes (Figura 5) e Area do Entorno do Canal Adutor (Figura 6) da PCH Cérrego,
consta de Monitoramento e replantio e replantio de mudas em razdo da perda.

Figura 3. Canteiro de obras que sofreu intervencéo bota fora

Figura 4. Trecho e Vias que sofreu intervencéo
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Figura 5. Canteiro de obras que sofreu intervencéo- taludes
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Em 2023, as atividades do PRAD tiveram inicio no més abril com acbes de

replantio. Essa acao requer inicialmente o combate as gramineas invasoras.

A limpeza teve inicio com capina quimica e posteriormente manual.
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Apés a limpeza, o monitoramento comecou com a localizacao e afericdo dos dados
dendrométricos das mudas (Figura 8-11). Essa acdo monitora 0 pegamento e 0
desenvolvimento das mudas, para a verificacdo do funcionamento e da dindmica da

area restaurada.

Figuza 8. Monitoramento do pegamento das mudas
q 4 2 "

Figura 9. Monitoramento do pegamento das mudas

-1 8 58 40, 896"8 -52°36'12,576"W
o “Altitude:587.4m.
Velocndade 1.5km/h

: Numero dothdice: 473

13 de abr.de 2023 14:15:03.61

A

.ﬁﬁf ELETRICA

Corrego




Programa de Recuperacio de Areas Degradadas (obras civis) 11

Figura 11. Visao geral do bota fora

Em relagdo aos taludes da casa de forga, foram realizadas duas interversoes

de plantio sendo a udltima com a graminea nativa Mato Grosso, entretanto o

A
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pegamento ndo teve sucesso (Figura 12-14). Dentre os motivos esta o corte dos
taludes com afloramento de rochas (basalto) o que desfavorece o plantio direto.
Recomenda-se para o proximo monitoramento, a realizagdo de um estudo especifico
considerando tipos de vegetacdo com plantio através de hidrossemeadura, biomanta
ou, no caso da rocha ndo permitir a vegetacao, o jateamento de concreto projetado

ou mesmo a manutencao do afloramento rochoso nos taludes.

Figura 12. Monitoramento do pegamento das mudas na area de talude de casa de forca

-18°58'40,674"S -52°36'15,366"W
Altitude:580.5m
Velocidade:0.0km/h

Numero do indice: 402

12 de abr. de 2023 15:21:58.48

Figura 13. Monitoramento do pegamento das mudas na area de talude de casa de forca
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“H3-de dez de 2022 14:18:04
-18°58'40,531"S -52°36'15,32"W
Figura 14. Monitoramento do pegamento das mudas na area de talude de casa de forca

13 de dez. de 2022 2:17:25 PM
-18°58'40,744'S -52°36'15,348"W
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5.2. REPLANTIO
5.2.1. Combate a formigas e limpeza

O controle de formigas e cupins foi realizado com a utilizacdo do defensivo grao
verde. O combate de espécies invasoras e competidoras foi realizada através de

capina quimica (Figura 15) e mecéanica por rogadeira costal (Figura 16-17).

Figura 15. Capina quimica controle de espécies invasoras
& ,“k_‘\ ).‘,_l ’(//,_,/,,—‘ —

18°68'35" S 52°36'11" W  COURSE 0° GPS 06:19:39 03.28.2023
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06:43:54 03.08.2023
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5.3. PLANTIO

No plantio as atividades se deram através da técnica de semeadura direta; plantio
de mudas por nucleagéo e enriqguecimento da vegetagdo nativa local. Nessa fase foi
realizado a aquisicdo de mudas, marcacao dos bercos, coveamento, distribuicdo das

mudas, irrigacdo, aplicacédo de hidrogel e plantio.
5.3.1. Manejo das mudas e plantio

Na Tabela 1 estdo apresentadas as espécies nativas utilizadas no plantio do ano
de 2023 para recuperacao ecoldgica da area degradada, totalizando 30 espécies
respeitando a escolha de espécies climax, secundarias e pioneiras, adquiridas de

viveiros florestais da regido (Figura 18).

A fase de aclimatac@o das mudas foi iniciada no viveiro e apés chegada no local

do plantio.
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Tabela 1. Lista de espécies nativas que foram utilizadas para a compensacdo ecolégica da area.

NOME CIENTIFICO

NOME POPULAR

CARACTERISTICA

Agonandra brasiliensis tinge-cuia, pau-marfim Pioneira
Albizia niopoides farinha seca / angico branco Pioneira
Apeiba tibourbou pau jangada / pente de macaco Pioneira
Aspidosperma ramiflorum guatambu Climax
Astronium graveolens guarita Secundaria
Bixa orellana urucum Pioneira
Cecropia pachystachya embauba / imbalba branca Pioneira
Cedrela fissillis cedro rosa / cedro vermelho Secundaria
Copaifera langsdorffii copaiba Climax
Cordia sellowiana ché de burgre / freijé6 malvéo Pioneira
Croton urucurana sangra d agua Pioneira
Dalbergia miscelobium jacaranda Pioneira
Dipteryx alata baru Pioneira
Enterolobium contortisiliquum tamboril da mata / orelha de macaco Pioneira
Eugenia dysenterica cagaita Climax
Gallesia integrifélia pau d"alho Secundaria
Genipa americana genipapo Pioneira
Guazuma ulmifolia mutambo / mutamba verdadeira Pioneira
Inga laurina inga Secundaria
Lafoensia pacari dedaleiro Climax
Luehea candicans acoita-cavalo-miudo Climax
Astronium urundeuva aroeira / aroeira verdadeira Secundaria
Psidium guineense araca do campo / araca azedo Secundaria
Pterogyne nitens amendoim bravo Pioneira
Tabebuia roseo-alba ipe branco Secundaria
Terminalia argentea capitdo do campo Pioneira
Trema micranta crindidva / crindidva-pélvora Pioneira
Vochysia thyrsoidea cambara Secundaria
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Figura 18. Mudas selecionadas em vi

& ‘ { ]
s . o 1
\

veiro da regiao

5.3.1.1. Abertura dos bercos e Plantio

Os bercos foram abertos por uma perfuratriz, seguindo as medidas de largura e
profundidade adequadas para cada espécie. Para o plantio foi realizada adubacao no
fundo dos bercos ja abertos. Foram aplicados 60 gramas de adubo formulado 03-12-
06 misturados com 50 gramas de calcario dolomitico e, posteriormente, coberto com
terra a fim de proteger as raizes do contato direto com o adubo evitando a queima das

mesmas.

A distribuicdo das mudas seguiu método de nucleacao compostos por 13 mudas,
sendo uma muda de espécies secundarias tardias ou climax no centro, quatro
espécies secundérias iniciais e essas rodeadas por oito espécies pioneiras

respeitando uma distancia de aproximadamente 0,5m entre elas (Figura 19).

5%2 /f{POE ETRICA
)9 4 Corrego
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Figura 19. Esquema de plantio em relacéo a sucessao ecoldgica
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Apos a acomodacao das mudas nos bergos foi realizada a aplicacdo de 2 gramas
de hidrogel no entorno de cada muda para melhor absor¢cdo de agua e aumento da
umidade nos meses de estiagem.

Posteriormente foi feita a cobertura do bergco com terra (Figura 20-21).
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Fiura 20. Plantio das mudas

o
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5.4. MONITORAMENTO DO REPLANTIO

Essa fase devera envolver o segundo semestre de 2023, onde as mudas receberao
numeracado, e serdo monitoradas quanto a sobrevivéncia através da verificagdo das

medidas necessarias para reduzir perdas e manter a qualidade do plantio.
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5.5. MANUTENCAO

A manutencgdo devera ocorrer nos meses junho e novembro de 2023. As acdes

empregadas serao:

e Capina seletiva para controle de plantas daninhas e invasoras
e Capina manual
e Replantio

e Combate a formigas e cupins
5.6. ESPECIES REMANESCENTES DO PLANTIO

Nas areas do PRAD observou-se que apesar do clima desfavoravel e da
competicio com as espeécies exoticas, algumas mudas estdo se estabelecendo
(Figura 22-24). Dentre as espécies Guazuma ulmifolia (chico-magro), Peltophorum

dubium (canafistula), Jacaranda cuspidifolia (caroba) dentre outras.

Cada planta estabelecida na area é uma fonte de sombra, alimento e pouso de

animais, evidenciando a grande importancia da intervencdao realizada no local.

Figura 22. Muda de Guazuma ulmifolia (chico-magro) estabelida no PRAD

Obras Civis.
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Figura 23. Muda de Peltophorum dubium (canafistula) estabelecida no PRAD Obras Civis.
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6. CONCLUSAO

Para o ano de 2023, as atividades do PRAD das Obras Civis constaram de:

I- Monitoramento

- Replantio:

limpeza,

capina quimica,

replantio de mudas,
- Monitoramento de pegamento.

Para o ano de 2024, esta previsto para o primeiro semestre manutencdo e
monitoramento e para o segundo semestre prevencédo, manutencdo com combate a

braquiaria e formigas e replantio se necessario.

Corrego
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