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1. IDENTIFICACAO

CONTRATANTE

HIDRELETRICA CORREGO LTDA.

ENDERECO: Fazenda Estancia Nossa Sr2 Aparecida Rod. MS 229, S/N, Km 42
CEP: 79.560-000

MUNICIPIO: Chapad&o do Sul/MS

CNPJ: 23.244.469/0001-71

RLO 320/2019 - Processo 71/401912/2019

CONTRATADA
ACARI — Acari Ambiental EIRELI

Endereco: Avenida Padre Joédo Crippa, 2552, Monte Castelo,
Campo Grande - MS CEP: 79.010-180

CNPJ: 10.763.667/0001-08

Inscricao Estadual: 28427641-3

Site: acarisustentabilidade.com.br

E-mail: atendimento@acariambiental.com.br

Tel.: (67) 3222-6201
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2. INTRODUCAO

De acordo com a composic¢ao floristica, distribuicdo e densidade das espécies, a
vegetacdo do Cerrado apresenta fitofisionomias que compreendem formacdes
florestais, campestres e savanicas, sendo esta Ultima a formacdo predominante
ocupando 70% da area do bioma (Ribeiro & Walter, 2008). Nas formacdes savanicas
estdo incluidos o cerrado sensu stricto e nas formacdes florestais, a mata ciliar e a

mata seca.

A mata ciliar € um tipo de formacéao florestal que acompanha os rios de médio e
grande porte da regido do cerrado. As arvores na mata ciliar sdo predominantemente
eretas com altura entre 20 a 25 m, com alguns individuos emergentes que podem
alcancar até 30m. As espécies tipicas sdo geralmente deciduas, provocando a
variacdo da cobertura arborea de 90% na estacdo chuvosa a 50% na estacdo seca
(Ribeiro & Walter, 1998).

A conservacdo da vegetacao ciliar € importante, pois essas comunidades atuam
como reguladoras dos processos de troca entre os sistemas terrestres e aquaticos e
amenizando a poluigdo dos cursos d’agua e atuando como barreira fisica nas areas
onde ocorre o escoamento superficial de agrotéxicos, adubos ou sedimentos
(MENDONCA et al. 1998). S&do importantes também como corredores ecoldgicos,
facilitando o deslocamento da fauna e o fluxo génico entre as populacdes de espécies
animais e vegetais. Em regides com topografia acidentada, protegem o solo contra 0s
processos erosivos diminuindo o risco de assoreamento (AQUINO et al., 2012). De
acordo com a Lei N° 12.651, de 25 de maio de 2012, as faixas marginais de qualquer
curso d’agua natural perene e intermitente e as areas no entorno dos reservatorios
d’agua artificiais, decorrentes de barramento ou represamento de cursos d’agua
naturais, na faixa definida na licenca ambiental do empreendimento sao consideradas

Areas de Preservacdo Permanente (APP).

E fundamental que o desenvolvimento econémico da regido do cerrado ocorra

paralelo & conservagcdo e recuperacdao dos remanescentes de vegetacdo. Em

programas de recuperacgao e enriquecimento da vegetacao alterada pela construgao
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de hidrelétricas, as espécies utilizadas devem ser selecionadas baseando-se nas
caracteristicas floristicas de formacdes vegetais dentro da prépria microbacia ou de
outras microbacias que apresentam vegetacdo semelhante aquela da area a ser
enriquecida. Em alguns casos, podem ser utilizadas espécies frutiferas nativas
cultivadas na borda da area a fim de amenizar o impacto das areas antropizada sobre

a area remanescente (Rodrigues et al., 1992).

As mudancgas sofridas na vegetagao remanescente sdo diretamente relacionadas
com as diferencas entre os ambientes remanescentes e as novas caracteristicas
impostas pelo ambiente recém-formado. E € na regido das bordas que essas
mudancas sdo mais conspicuas e dinamicas. No caso da implantagcdo da CGH
Cérrego, as principais mudancas na dinamica das florestas remanescentes ocorrerao
com maior intensidade nas areas proximas ao perimetro do reservatério, afetando
principalmente a estrutura e a rigueza de espécies da flora até que um novo equilibrio
ambiental seja alcangado. Entre as mudancgas na dinamica e estrutura da comunidade
vegetal remanescente, sdo frequentes as alteragfes nas taxas de mortalidade e de
regeneracao da comunidade, principalmente nos ambientes mais expostos e proximos

as bordas.

3. OBJETIVOS

Os objetivos do Programa de Monitoramento da Flora da Area de Preservacdo
Permanente do Reservatorio séo:

1 Verificar a estabilizacdo da dinamica florestal e possiveis alteracfes na
estrutura das comunidades vegetais naturais remanescentes nas areas
adjacentes a CGH Carrego;

1 Realizar a caracterizacdo floristica e estrutural da vegetacdo adjacente a
CGH Corrego;

1 Identificar e monitorar possiveis alterac6es decorrentes da implantacao da
CGH na dinamica, na estrutura e na riqgueza de espécies da vegetacao

remanescente adjacente as instalacoes;
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1 Acompanhar os efeitos resultantes da elevagdo do nivel do lencol freatico
sobre as comunidades vegetais das novas margens do reservatorio da CGH
Corrego;

1 Acompanhar e monitorar as areas que receberem acgfes de restauracao
vegetal advindas do Programa de Implantacdo da Faixa de Preservacgao
Permanente do Reservatorio;

1 Identificar e monitorar possiveis alteracdes em caracteristicas ambientais
(efeitos de borda) decorrentes da implantacao da CGH CdArrego que possam
afetar ou estar correlacionadas com mudancas na dinamica, na estrutura e
na rigueza de espécies da vegetacdo remanescente adjacente ao
reservatorio;

1 Contribuir com a preservacao da vegetacao adjacente ao empreendimento,

subsidiando dados e medidas para outros programas de monitoramento.

4. AREA DE ESTUDO

A area de estudo compreende a area de influéncia da CGH Corrego, localizado no
rio Indaid Grande, nas coordenadas 18°58'09"S e 52°36°21"W, municipio de
Chapadéo do Sul, Mato Grosso do Sul. A CGH Cdrrego esta instalada na Fazenda
Estancia Nossa Sr® Aparecida, onde o acesso se da pela rodovia MS-229, no KM 42
(Figura 1).

Programa de Monitoramento da Flora— CGH Corrego
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Figura 1. Mapa de localizagdo da CGH Corrego, Chapadéao do Sul/MS.

5. CARACTERIZACAO DA AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE
DO RESERVATORIO

A CGH Corrego possui poténcia de 4,00 MW e um reservatoério de 5,88 hectares.

Segundo a classificacao climatica de Koppen, o clima da regido é do tipo Aw/Cwa
caracterizado por apresentar estacdo chuvosa no verdo, de novembro a abril, e
estacdo seca no inverno, de maio a outubro, sendo julho o0 més mais seco do ano. As
precipitagcbes sdo superiores a 750 mm anuais, atingindo 1800 mm (EMBRAPA,
2012).

A regido do rio Indaid Grande apresenta vegetacdo dominante do tipo savana
(cerrado) com formacgBes vegetais que variam de densa a gramineo lenhosa.
Possuem no seu contetdo agrupamentos florestais semideciduais e deciduais. As

formas lenhosas encontram-se quase sempre em contato, ora com a floresta
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estacional ora com o cerrado. As atividades de uso e ocupacdo do solo estdo
direcionadas para pecuaria e culturas predominantemente de soja e milho
(HERNANDES FILHO et al., 1998).

A vegetacdo natural predominante que ocorre na area de influéncia do
empreendimento € do tipo savana (Cerrado) com as fitofisionomias da area impactada
sdo Savana Arborea Aberta e Vegetacéo Ciliar Aluvial. A regido dos Campos Cerrado
(Savana Arbdrea Aberta) compreende um continuo estrato gramindide que reveste o
solo e que seca durante o periodo desfavoravel. Ocorre a presenca de outro estrato
gue apresenta arvores baixas, xeromorfas, com grandes folhas sempre verdes. A
vegetacao ciliar acompanha os rios de médio e grande porte da regido do cerrado. As
arvores na mata ciliar sdo predominantemente eretas com altura entre 20 a 25 m, com

alguns individuos emergentes que podem alcancar até 30m.
6. MATERIAL E METODOS

Alteracdes na dinamica florestal no entorno do reservatério da CGH Caorrego serdo
identificadas através do monitoramento periédico da estrutura e composicao da
comunidade vegetal, a ser realizado por meio de busca ativa no entorno de todo o
reservatorio e de levantamentos periddicos em unidades amostrais fixas (parcelas

permanentes).

O Programa sera realizado até que seja constatada e compreendida a evolucéo da
dindmica florestal sob a nova condicdo ambiental, dada pela implantacdo do
empreendimento. S&o previstas inicialmente campanhas de campo anual nos
proximos 2 (dois) anos, e apés este periodo, seré feita avaliacdo, pelo IMASUL —
Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul, da necessidade de prorrogacao

do prazo de monitoramento.

Serao implantados novos modulos de parcelas permanentes, esses modulos serdo
instalados no interior das florestas remanescentes, em locais representativos das

fitofisionomias e do relevo presentes na ADA (Area Diretamente Afetada).
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Esses modulos serédo instalados nas proximidades do empreendimento (rio Indaia
Grande) um conjunto de 3 (trés) parcelas permanentes, a serem distribuidas nas

Areas com Vegetacdo Remanescentes.

Cada parcela tera 25 metros de comprimento por 4 metros de largura e seu eixo
maior devera ficar disposto paralelamente a margem do reservatério, e a posicao das
parcelas devera ser registrada com GPS. Cada parcela amostrada terd suas
caracteristicas ambientais anotadas em planilha especifica e sera registrada por meio

de fotografias digitais.
6.1.Avaliacao da Cobertura do Solo

Para a avaliacdo da cobertura do solo sera utilizado o método de interceptacéo de
pontos em linha. Neste método, ao longo de uma trena de 25 metros (linha central da
parcela de amostragem), uma vareta com 2 metros de altura é disposta
perpendicularmente ao solo, e os dados s&o coletados a cada 1 metro da trena,
iniciando no metro “0” (zero), totalizando 26 pontos de coleta (Figura 3). Para o
resultado, sdo coletadas informacdes da cobertura desde o solo, e o resultado
apresentado em porcentagem (%) de solo coberto por espécies nativas de quaisquer

formas de vida (herbaceas, arbustivas e arbéreas).
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Figura 2. Exemplo da coleta de dados em uma parcela para cobertura da vegetacéo.

O célculo da cobertura deverd ser feito para cada uma das categorias de cobertura
(sem vegetacao, lenhosa nativa, capim nativo, exética e cobertura total (nativa e/ou
exotica). Primeiro é calculada a média de cobertura, incluindo todas as parcelas do
poligono. Para isso, sdo somados os valores de cobertura média e divididos pelo
namero total de parcelas. Em seguida para transformar em porcentagem, o valor

resultante é multiplicado por 100.
6.2.Caracterizacdo da Regeneracao Natural

Para caracterizacdo da regeneracdo natural todos os individuos lenhosos
(arbustivas ou arbdreas) com altura de 50 centimetros e circunferéncia a altura do

peito (CAP) menor que 15 centimetros serdo registrados.

Com esses valores sera possivel estabelecer os valores da Densidade de
Individuos Nativos Regenerantes (ind./ha), onde serd medido a quantidade de
individuos nativos regenerantes de espécies lenhosas (arbustivas ou arboreas) por

hectare.
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Também sera verificado o numero de espécies nativas regenerantes, medindo
guantidade total de espécies lenhosas de regenerantes nativos encontrados nas

parcelas.
6.3.Avaliacao de Alteracdes na Estrutura

A avaliagdo de Alteracdes na Estrutura, na dinamica florestal e na composigéo
floristica do componente arbdreo da comunidade vegetal sera realizada por meio do
levantamento  (diagnostico) e subsequente monitoramento da estrutura
fitossociolégica e da composicéo floristica, da analise das taxas de mortalidade e das
taxas de recrutamento de espécies pioneiras indicadoras, bem como da correlacao
dessas taxas com caracteristicas microclimaticas na comunidade vegetal e as

diferentes distancias em relacdo ao reservatorio.
6.3.1. Coleta de Dados

Em cada parcela, todos os individuos com troncos com diametro a altura do peito
(DAP, medido a 1,3 metros de altura do solo) maior que 10 centimetros serao
mensurados e receberéo placas numeradas. Os seguintes dados serdo anotados de
cada individuo amostrado: nimero da parcela, nome da espécie, home popular,
circunferéncia na altura do peito e altura total. A circunferéncia serd medida utilizando
uma fita métrica graduada e a altura das arvores sera estimada com o auxilio de uma

vara de tamanho conhecido.
6.3.2. Levantamento Floristico

O levantamento floristico da vegetacdo sera realizado em campo por pessoa
experiente em identificacdo, porém, quando nao for possivel, o material botanico sera
coletado, herborizado e determinado com base em bibliografia pertinente ou
encaminhado a herbarios para determinacdo por comparacdo ou, ainda persistindo

davidas, serd encaminhado para especialistas.
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6.3.3. Analise Estatistica do Processo de Amostragem

Analise do processo de amostragem, identificando e descrevendo o método ou
processo (delineamento) de amostragem, as estimativas da populacéo e a intensidade

e 0 erro amostral para altura, volume e area basal encontrados.
6.3.4. Analise Fitossocioldgica e Floristica da Comunidade

A analise fitossociologica sera realizada por meio da estimativa dos seguintes
parametros fitossociolégicos: densidade, frequéncia e dominancia relativas e
absolutas, e valores compostos, como valor de importancia e o valor de cobertura (de
acordo com MUELLER-DOMBOIS; ELLENBERG, 1974). Assim como 0s parametros
da estrutura horizontal, serdo analisados os principais indicadores (posicéo
sociolégica absoluta e relativa) da estrutura vertical, caracterizando as espécies
dominantes, intermediarias e dominadas da ADA. Também serdo avaliados o volume
por hectare e a area basal por hectare. Para as comunidades amostradas serédo
estimados o indice de diversidade de Shannon-Weaver (H’), o indice de diversidade
de Simpson (C), o indice de equabilidade de Pielou (J’), o indice de Jackknife e o
coeficiente de similaridade de Sorensen. Os dados fitossocioldgicos para familias e
espécies e demais indices para a comunidade serdo calculados e analisados
utilizando-se a planilha eletrbnica MS Excel e programas como Mata Nativa Il ou
PAST.

6.3.5. Monitoramento da Comunidade Vegetal

O monitoramento da comunidade vegetal sera realizado por meio do levantamento
fitossociolégico anual nas parcelas permanentes, quando os dados obtidos deverdo
ser comparados com os dados das campanhas anteriores. Os procedimentos
metodolégicos em campo seguirdo aqueles adotados durante o primeiro
levantamento. A partir da segunda campanha de campo também deverdo ser
avaliadas as taxas de mortalidade e de recrutamento (inclusdo de novos individuos

na amostragem) e todos os indicadores de dinAmica da comunidade, tais como taxas
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de rotacéo (turnover), de meia-vida (half-life) e outras que permitam diagnosticar sobre

comunidade presente e prognosticar transformacgdes futuras na comunidade.
6.4. Acompanhamento da Area de Restauracdo Vegetal

Realizar as atividades supracitadas nas areas de restauracédo vegetal, definidas
pelo Programa de Implantagdo da Faixa de Preservacdo Permanente, acrescido do
levantamento da taxa de sobrevivéncia das mudas plantadas (contagem das espécies

introduzidas e falhas ocasionadas por morte na area).
6.5.Indicadores de Desempenho

O indicador de desempenho do Programa de Monitoramento da Flora sera
constituido basicamente pela identificacdo e o monitoramento das possiveis
alteracbes na estrutura e diversidade da vegetacdo remanescente adjacente ao

reservatorio.

O Programa de Monitoramento da Flora tem como indicador de desempenho 6timo
a constatacdo da dinamica florestal sob a nova condicdo ambiental dada pela
presenca da CGH Corrego. Outros indicadores de desempenho ambiental deste

Programa serao:

1 Constatacdo de alteracbes na estrutura e diversidade de espécies das
comunidades vegetais naturais remanescentes nas areas adjacentes ao
empreendimento;

1 A correta adocao de todas as medidas propostas para mitigar ou mesmo
compensar possiveis alteracfes identificadas na vegetacdo adjacente ao

reservatorio.
6.6.Recursos Humanos e Materiais Necessarios

O empreendedor sera o responsavel pela implantacdo do Programa, mas as
atividades inerentes a sua execucdo poderdo ser executadas por empresas

contratadas.
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A equipe de gerenciamento do Programa devera contar com coordenador e equipe
formada por bidlogos, agrbnomos ou engenheiros florestais, com experiéncia em
inventario florestal, além de auxiliares de campo e, se necessario, um parabotanico
(ou mateiro) experiente para auxiliar na correta identificacdo das espécies da flora

durante os levantamentos.

Os recursos materiais incluem veiculo para locomocdo até as é&reas de
amostragem, barco, equipamentos e insumos para a localizagdo e obtencdo dos
dados em campo e equipamentos e insumos de escritério para os trabalhos de

gabinete, como a elaboracéo dos bancos de dados e dos relatorios.
7. CRONOGRAMA DE EXECU(;AO

Para a execug¢do do monitoramento da flora da APP do reservatoério, segue, no
Quadro 1 o cronograma de execucdo do monitoramento recomendado neste

programa.

Quadro 1. Cronograma de execucéo da restauracao.
1° 2° 3° 4° 5° 6> 7° 8 9° 10° 11° 12°

ACOES PROPOSTAS -
MES
Levantamento de Campo X
Andlise dos Resultados X X
Relatério de Monitoramento X

* O cronograma se repetira pelo periodo de 2 anos (ou por tempo que o IMASUL avaliar como necessario).

8. CONSIDERACOES FINAIS

O tempo de resposta das comunidades vegetais as novas condigcbes ambientais

pode ser imediato, de médio e até de longo prazo.

No entorno de cursos d’agua e de reservatérios, a vegetagao exerce a importante
funcéo de protecao, evitando e diminuindo o assoreamento, além de fornecer abrigo

para a fauna. No caso da vegetacao remanescente no entorno da CGH Caorrego, além

13
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das novas condicbes ambientais relacionadas a luminosidade, temperatura,
ventilacdo e umidade do ar, tem também a elevacéo do nivel do lencol freatico. Essa
elevacdo podera provocar a limitagdo na disponibilidade de oxigénio do solo e a
criacAo um ambiente favoravel ao desenvolvimento de organismos anaerdbios. A
proliferacéo de tais organismos pode afetar as taxas de trocas gasosas entre raizes
das plantas e o ambiente edafico, restringindo o desenvolvimento e a sobrevivéncia
de algumas espécies vegetais, podendo acarretar a morte de espécies ndo adaptadas
ou nao tolerantes a solos com teores mais elevados de umidade e formando os

chamados “paliteiros”.

9. RESPONSAVEL TECNICO

Rodrigo Metello Oliveira Lima

Engenheiro Agrénomo
CREA/MS: 14.645/D

Segue, no Anexo |, as Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART.
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